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Las aguas residuales salen de los edificios a hasta 25 °C. Incluso en los inviernos mas duros,
las temperaturas del alcantarillado raras veces bajan de los 15 °C.

Con intercambiadores de calor en el alcantarillado, se puede extraer este calor. A
continuacion, se aumenta la temperatura mediante el uso de bombas de calor para la
calefaccion, agua caliente y refrigeracion (la bomba de calor puede transferir la energia en la
direccion opuesta).

degrés bleus &

Las aguas residuales son una fuente continua de energia renovable,
que puede ser explotada en los edificios con demanda de frio y/o
calor:

Piscinas, bloques de apartamentos, edificios de la Administracion,
escuelas...
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Concepto

3. El edificio
Se instala una bomba de calor en la sala de
calderas del edificio y se eleva la temperatura
para proporcionar calefaccion y agua caliente.

Para lograr un rendimiento Optimo, la
temperatura de calentamiento debe ser <65 °C.

2. El circuito primario
La energia extraida del alcantarillado se
transfiere a la sala de calderas a través de

tuberias de agua glicolada. >

1. El intercambiador de calor

Sus elementos tienen 1 o 3 metros de largo.
Reduce la temperatura de las aguas
residuales en 2 °C.

Presenta distintas formas para proporcionar
la maxima transferencia de calor. Esta
hecho de acero inoxidable.

y @) sue
2| presentacion 7 = environnemen t




CALENTAMIENTO

Intercambiador

s de calor
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Alcantarillado

Bomba de calor
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Integracion en tuberias nuevas

1=

Energiezentrale

Energiequelle - Abwasser Wirmetauscher - Element
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El fluido de transferencia de calor fluye en un circuito frio en el intercambiador hasta la sala

de calderas del edificio.

La bomba de calor reduce la temperatura para alcanzar entre 50 °C y 60 °C para suministrar el

sistema de calefaccion

Pompe a chaleur

Pompe de
recirculation

caloporteur
Retour

i Eaux usées (10 L/s - 16°C)

refroidies de 3 a 4 °C

Réseau
caloporteur

Module d’échangeur 3m

Circulation forcée a
l'intérieur de I'échangeur

=70 1-u.:._‘.:.:i..'.:.-:.:.:.++ 1_.:.-:.'..:."+;.:.:.:.+‘ 20
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Ee hangeur g

L B
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=
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-t *35°C

envircnnement



El intercambiador de calor tiene una vida util de al menos 50 anos.
Las aguas residuales se enfrian un maximo de 2 °C.

Todos los componentes instalados en el alcantarillado estan hechos de
acero inoxidable.

El intercambiador de calor debe limpiarse regularmente para protegerlo
de los efectos de la suciedad.

El sistema genera aproximadamente 2-5 kW de calor util por m? del
intercambiador de calor. Esto depende del flujo de aguas residuales, de
la pendiente del alcantarillado, de la temperatura y de la suciedad.
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Mercados

Hangares Escuelas




Alcantarillado

Volumen medio de aguas residuales min. 12 I/s
Tuberia de alcantarillado min. @ 400 mm
(nueva)

@ 800 mm (existente)

Edificio
Distancia entre el alcantarillado y el
intercambiador de calor max. 300 m

Potencia de conexién min. 80 kW
Temperatura de calentamiento max. 65 °C
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El coste puede variar segun:

« La potencia de calor/frio necesaria en el edificio

« Elflujo de aguas residuales

» Intercambiador de calor integrado en tuberias nuevas o implementado en
alcantarillado ya existente

« Distancia entre la sala de calderas y el alcantarillado

Para un sistema global, el coste es de entre 500.000 € y 1.500.000 €

Intercambiador de calor  Tuberias de agua Bomba de calor
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Comparaison des émissions de GES par source d'énergie
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Fou Gaz Maturel Chauffage Urbain  Hectricité Degrés Bleus
Domestique

* Datos franceses, ADEME
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Ahorro en gasto energético

Reduccion de la emision de carbono (30-70%)

No sujeto a incrementos futuros del precio del gas
Sistema individual de calor/frio

Independiente de fuentes de energia externas y fosiles

Sistema instalado en el subsuelo: inodoro y seguro para la salud

envircnnement



Reversible: puede usarse para calentar edificios en invierno y refrigerarlos en
verano.

Adaptable: se puede instalar en un red de colectores nueva, reacondicionada o ya
existente, y es aplicable a todas las secciones del colector, tanto en edificios
nuevos como antiguos.

Universal: accesible para todo tipo de edificios, como viviendas, oficinas,
hospitales, piscinas publicas, hoteles, almacenes, escuelas, etc.

Multifuncional: proporciona aire frio y produce agua caliente.
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« Energia geotérmica vertical y horizontal
Adecuada para edificios pequenos y hogares individuales

 Energia aerotérmica
Bajos costes de inversion
Poco econdmica en areas con gran amplitud térmica
Solucién menos medioambiental que degreés bleus

No apta para la financiacion de la calefaccion de Ademe (Agencia del Medio
Ambiente y Control de la Energia)

« Geotérmica subterranea
Funcionamiento comparable a degrés bleus
Uso limitado a largo plazo del calor generado por el agua
Su viabilidad depende del caudal del agua
Los costes de inversion dependen de la profundidad del agua y del tipo de suelo
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s : : o : R
- Un estudio de alcance integral (network + edificios) en toda la ciudad o
aglomeracion.
- La busqueda de un proyecto piloto. )
/ N
- Un estudio de viabilidad sobre los sitios mas adecuados con las dimensiones,
calculo del impacto, el cifrado y la rendimiento de acoplamiento
. J
- Seleccidon de un enfoque contractual de acorde con el contexto del proyecto.
4 )
- Un estudio de viabilidad sobre los sitios mas adecuados con las dimensiones,
calculo del impacto, el cifrado y la rendimiento de acoplamiento
- J
- Trabajo de construccion y mantenimiento del nuevo dispositivo
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Network: Edificio:

Agua caliente + calentamiento de cuencas Agua caliente + calentamiento de cuencas
Duracién 8200 h/an Duracion 8200 h/an
Necesidades anuales 1430 MWh/an Necesidades anuales 1430 MWh/an
Caracteristicas: degrés bleus &) Situacién inicial Degrés Bleus Degrés Bleus
sin Lgrants con-«gL >
Gas
[ 60.200 € \
+ Bomba de calor o .
40 ml de . peracion
4.000 €
intercambiador caldera
. 1144 MWh/ afio * Bomba :
electricidad
+  Cobertura B 0
*  Operacion DB
TOTOAL OPS 64.200
‘%80% cobertural . CAPEX anual 0€
por DB «  Tasa Carbono 6.000 €
80% cobertura TOTAL ANUAL 70.200€
_por DB
* |nversion: \_ J
481000 € HT
Emisiéon CO2 355 toneladas/afio == == = => 121 toneladas/aﬁo]

Fuente de calor renovable

Subvenciones necesarias para alcanzar los objetivos de «subvencién de calor» : -5% del precio del gas t
204.000€: 43%




Centre Ville de Groupe Scolaire Eco-quartier Ste  Dépdt TRAM du

aquathug de CU Bordeaux Valenciennes Wattignies Genevieve Grand Dijon
Levallois
2009 2010 2010 2010 2010 2010
Ville de Levallois Hotel Administratif  Hotel de Ville Ville de Paris Ville de Nanterre Grand Dijon
Piscine Hotel Administratif  Hotel de Ville Groupe scolaire Logement Atelier
24000 8500 8000 60000 13500
Levallois Bordeaux Valenciennes Paris Xil Nanterre Dijon
Maintien en Rafraichissement Alimentation des Chauffage des
. Chauffage des  logements et ECS  Chauffage des
température des et chauffage des planchers L
. locaux via réseau de locaux
bassins locaux chauffant chalenr
159 Teq CO2/an 184 Teq CO2/an 189 Teq CO2/an 76 TeqCO2/an 539 Teq CO2/an 177 Teq CO2/ an
743 k€ | 1248 k€ | 1258 k€ | 682 k€ [ 2500 k€ | 1120 k€
Pole . Résidence Les Centre
. . Palais de Caserne )
Universitaire de I'Elvsée Lefebyre nouveaux aquatique CITEAU
Maubeuge y Chartreux d'Annemasse
2011 2011 2012 2012 2013 2014
AMVS FireS|d.ence de I? Batigére 13 Habitat Annemasse agglo STEU
Républigue Elvsée
Université Bureaux Logement Logement Piscine Logement
6 146 m2 7 000 m2 8 000 m2 17 000 m2 4 600 m2 4 865 m2
. . Belleville sur
Maubeuge Paris Mulhouse Marseille Anemasse
o Saone
Chauffage locaux Chauffage des Chauffage des Chauffage des terlr\l/laélrr];[i?eeges Chauffage des
g locaux et ECS logements logements et ECS FlJoassins logements et ECS
93 Teq CO2/an 118 Teq CO2/an 156 Teq CO2/an 318 Teq CO2/an 383 Teq CO2/an 58 Teq CO2/ an
440 k€ [ 815 k€ | 498 k€ | 1250 k€ [ 748 k€ | 495 k€
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Moulin du . : . Piscine Aspirant _. . :
SIAHVY Piscine de Douai Norévie Dunant Piscine d'Aulnay
2015 2015 2015 2015 2016
SIAHVY Ville de Douai Norévie Ville de Paris Ville d'Aulnay
Bureaux Piscine Logements Piscine Piscine
Saulx les Douai Douai Paris XIV Aulnay
Rafraichissement Maintien en Maintien en Maintien en Maintien en
et chauffage des température des température des température des température des
locaux bassins bassins bassins bassins
Teq CO2 / an Teq CO2 / an Teq CO2 / an Teq CO2 / an Teq CO2 / an
615 k€ | 642 k€ | 895 k€ | 398 k€ | 654 k€
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